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Abstract of WO01 74477 
The invention relates to a filter module, 
comprising a module housing (2) and at least one 
filter element (1.1). The invention is characterised 
by comprising at least one inlet opening (12); at 
least one filtrate outlet (2.2.1) and by the module 
housing having at least one joint line (11). 




I 'Lm^mWU 





Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=WO0174477&F=0 



2006/01/26 



THIS Pmi mJkMK mm) 



NACH DEM VERTRAG OBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VER6FFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fOr geistiges Eigentum 
Intemaiionales Biiro 

(43) Internationales VerSffentlichungsdatum 
11. Oktober2001 (11.10.2001) 




llllllllll 



PCT 



(10) Internationale Ver8ffentlichungsnummer 

WO 01/74477 Al 



(51) Internationale Patentklassifikation 7 : B01D 63/06 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EPO 1/03203 

(22) Internationales An in elded at urn: 

21. Marz200l (21.03.2001) 



(25) Einreichungssprache: 

(26) Verdflentlichungssprache: 



Deutsch 
Deutsch 



(30) Angaben zur PrioritSt: 

1 00 26 344.5 1 . April 2000 (01 .04.2000) DE 

(71) A n m elder (fur a lie Bestimmungsstaaten mitAusnahme von 
US): M E MB RA FLOW GMBH & CO. KG F1LTER- 
SYSTEME [DE/DE]; Robert-Bosch-Strasse 99, 73457 Es- 
singen (DE). 



(72) Erfinder; und 

(75) Erfiiider/Anmelder (nur fur US): OLAPINSKJ, Hans 

[DE/DE]; Steinacker 40, 73773 Aichwald (DE). BLASE, 
Dieter [DE/DE]; Wetzgauer Strasse 63, 73557 Mutlangen 
(DE). FEUERPEIL, Hans-Peter [DE/DE]; Erfurier 
Slrasse 6, 73529 Schwabisch Gmund (DE). 

(74) Anwalt: DR. WEITZEL & PARTNER, Friedenslrasse 
10, 89522 Heidenheim (DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (national): AE, AG, AL, AM, AT, 
AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA, CH, CN, CR, CU, 
CZ, DE, DK, DM, DZ, EE, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, 
HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KP, KR, KZ, LC, LK, 
LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX, 
MZ, NO, NZ, PL, PT, RO, RU, SD, SE, SG, SI, SK, SL, 
TJ, TM, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VN, YU, ZA, ZW. 

[Fortseizung auf der nachsien Seiie] 



(54) Title: FILTER MODULE 

(54) Bezeichnung: FILTERMODUL 




O 











l- 


























i 








V 






(S7) Abstract: The invenlion relates to a filter module, comprising a module housing (2) and al least one filter element (1.1). The 
invention is characterised by comprising at least one inlet opening (12); at leas, one filtrate outlet (2.2.1 > and by the module housing 
having at least one joint line (II). 

(S7) Zusammenfassung: Die l-rfindung bctrilTi cin l-iltcrmodul. umlasscnd cin Modulgchausc (2) und mindestens cin 1-iltcrelemcni 
(l.D. Die l-rlindung ist gckcnn/cichnci durch die lolgcndcn Mcrkmale: mil mindestens cincr Hinlassollnung (12): mil m.ndestens 
cincm l-iltratabgang (2.2 J ): dass das Modulgchausc (2) mindestens einc Tcill'ugc (II) aul'weisl. 
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Filtermodul 

Die Erfindung betrifft ein Filtermodul gemaB dem Oberbegriff des 
Anspruches 1. 

Filtermodule sind aus der Verfahrenstechnik bekannt. Sie werden vielfaltig 
eingesetzt. Insbesonders Filtermodule, die nach dem Membrantrennverfahren 
arbeiten, dienen beispielsweise in der Aufbereitung von Wasser, in der Meer- 
und Brackwasserentsalzung, in der Lebensmittelindustrie, in der 
pharmazeutischen Industrie und in der Elektroindustrie dazu, aus einer 
Flussigkeit oder einem Gas eine Komponente abzutrennen. Filtermodule, 
wenn sie nach dem Prinzip der Rohrmodule aufgebaut sind, umfassen eine 
Anzahl von stabformigen Filterelementen, die parallel zueinander angeordnet 
sind. Meist werden Gruppen solcher Filterelemente zusammengefasst und 
jeweils an den Enden mittels Deckeln in das Modulgehause eingespannt. Die 
Deckel verlaufen dabei senkrecht zu den Staben und weisen entsprechend 
der Anzahl der Filterelemente eine Anzahl von Bohrungen auf. Der Innenraum 
der Filterelemente ist dabei an den Enden gegenuber dem Innenraum des 
Modulgehauses abgedichtet. Das zu filternde Medium wird in die 
Filterelemente eingeleitet, dass Permeat durchtritt die Membranschicht der 
Filterelemente und das Retentat verbleibt im Filterelement oder wird uber 
einen Austritt wieder abgeleitet. 

Aufgrund des vielfaltigen Einsatzes der Filtermodule werden differierende 
Anforderungen an die Werkstoffe sowohl der Filterelemente als auch der 
Modulgehauseteile beziehungsweise der Deckel gestellt. Haufig ist das 
Aufbringen einer Oberflachenbeschichtung im Filtermodulgehause 
beziehungsweise an den Deckeln erforderlich, um einerseits die Suspension 
vor Verunreinigung zu schutzen, und andererseits die Gehauseteile 
beziehungsweise die Deckel vor Korrosion zu bewahren. 

BESTATIGUNGSKOPIE 
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Aufgrund dessen, dass gerade die innenliegenden Oberflachen des 
Filtermodulgehauses beschichtet werden mtissen, ist das Aufbringen der 
Beschichtung schwierig und haufig besonders im Bereich der innenliegenden 
Stirnseiten unzureichend. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Ausfuhrung eines Filtermoduls 
anzugeben, bei der das Aufbringen einer Oberflachenbeschichtung einfach 
und qualitativ hochwertig erfolgen kann. Weiterhin soli durch die Erfindung ein 
Verfahren geschaffen werden, bei dem das Aufbringen Oder die Erneuerung 
der Oberflachenbeschichtung schnefl, kostengunstig und qualitativ hochwertig 
erfolgt. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der unabhangigen Anspruche gelost. 

Urn die schlecht zuganglichen Bereiche der zu beschichtenden Oberflache 
besonders an den innenliegenden Stirnseiten des Modulgehauses besser 
erreichbar zu machen, ist das Filtermodulgehause gemaS der Erfindung mit 
einer Oder mehreren Teilfugen, insbesondere einer oder mehrerer 
Radialteilfugen, ausgefuhrt. 

Das Aufbringen der Beschichtung, vorzugsweise eines oder mehrere der 
nachfolgenden Materialien Chlorpolyvinylchlorid (CPVC), Polypropylen, 
Polyvinylidenflourid (PVDF), Hastelloy oder Titan, muss jetzt nicht mehr durch 
die - entsprechend den Durchmessern der Filterelemente - kleinen Bohrungen 
an den Stirnseiten des Modulgehauses erfolgen, sondern kann einfach bei 
geoffneter Teilfuge durch den deutlich groSeren Innendurchmesser des 
Modulgehauses geschehen. Besonders vorteilhaft ist das einerseits bei der 
Beschichtung der innenliegenden Stirnflachen des Modulgehauses, weil hier 
die Beschichtung nicht mehr "urn die Ecke" erfolgt, sondern sozusagen 
frontal. Besonders bei langen Modulgehausen ist eine Ausfuhrung mit 
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mehreren Radialflanschen sinnvol!, damit die zu beschichtenden Oberflachen 
gut erreichbar sind und nicht zu weit innen liegen. 

Naturlich wird durch die erfindungsgema&e Ausfuhrung des Filtermoduls 
5 jedwede andere Bearbeitung der Innflachen des Filtermoduls beispielsweise 

ein Polieren oder Platieren, zum Beispiel mit Platin gegenuber bisher 
bekannten Verfahren erleichetert beziehungsweise erst ermoglicht 

In einer besonders vorteilhaften Ausfuhrung der Erfindung sind die 
10 Modulgehauseteile im Bereich der Flansche mittels einer Schraubverbindung 

miteinander verbunden und vortellhaft zum Beispiel mit einem Dichtring gegen 
die Umgebung abgedichtet. Auch die Kopfplatten konnen an das 
Modulgehause angeschraubt und abgedichtet werden. 

15 

Urn eine Leckage zwischen dem Retentat und dem Permeat am Ende der 
Filterelemente zu vermeiden, ist es vorteilhaft, die Filterelemente mittels eines 
Dichtelementes an ihren Enden gegenuber dem Modulgehause und 
gegenuber den Kopfplatten abzudichten. 

20 

In einer weiteren Ausgestaltung umfasst die Erfindung ein Verfahren zum 
Aufbringen einer Beschichtung auf die Oberflache des Filtermodulgehauses. 
Dabei werden die einzelnen Teile des Filtermodulgehauses vorteilhaft zuerst 
beschichtet und anschlieSend zusammengefugt. Das genaue Vorgehen wird 
25 im weiteren Verlauf anhand der beigefugten Zeichnungen erlautert. 

Die Erfindung soil nachfolgend anhand von zwei Ausfuhrungsbeispielen und 
den beigefugten Zeichnungen naher erlautert werden. Es zeigen: 

30 Figur 1 ein Filtermodul in einer Ausfuhrung mit einem Radialflansch. 
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Figur 2 einen Ausschnitt des Bereiches eines Fiitermoduls am 
Gehauseende. 

Das in Figur 1 gezeigte Filtermodul umfasst eine Anzahi von Filtereiementen 
1.1. 1.2, 1.3. Die stabformigen Filterelemente haben eine zylindrische Gestalt 
und einen kreisformigen Querschnitt, wobei jedes Filtereiement von einer 
Mehrzahl von Kanalen 1.1.1 durchzogen ist. Das Fiitermodul umfasst ferner 
e,n Gehause 2, in dem die Filterelemente 1.1, 1.2, 1.3 parallel angeordnet 
sind. Die Stirnseiten 2.1 des Gehauses weisen Bohrungen auf, in die die 
Filterelemente 1.1, 1.2, 1.3 eingepasst sind. An ihren Enden sind die 
Filterelemente 1.1, 1.2, 1.3 mittels einer Kopfplatte 3 fixiert und mittels 
Dichtelementen 4 gegeniiber dem Innenraum des Filtermodulgehauses 2 
abgedichtet. Der Grundkorper 2.2 des Gehauses 2 weist einen kreisformigen 
Querschnitt auf und umfasst die beiden Filtratabgange 2.2.1, 2.2.2 und an 
seinen Enden jeweils ein konisches Anschlussteil 2.3. 

Die Kanale 1.1.1 der Filterelemente 1.1, 1.2, 1.3 werden mit derzu filtemden 
Suspension beschickt - siehe die Pfeile 5. Pfeil 6 veranschaulicht den Austritt 
der Suspension, des sogenannten Retentats. 

Das sogenannte Permeat - Pfeile 7 - tritt durch die Membranen in den 
Innenraum des Gehauses 2 ein, der die Filterelemente 1.1, 1.2, 1.3 umgibt 
und tritt durch die Filtratabgange 2.2.1 und 2.2.2 wieder aus - Pfeile 9 

Die Oberflache des Filtermodulgehauses 2 und des Deckels 3 ist beschichtet 
- hier durch die Unie 10 angedeutet , Aufgrund einer radialen Teilfuge die 
h.er in Form eines Radialflansches 11 ausgefuhrt ist, kann erfindungsgemaB 
d.e gesamte Oberflache 10 einfach und qualitativ hochwertig beschichtet 
werden, was bei einer Ausfuhrung ohne radialer Teilfuge besonders fur die 
mnenliegenden Oberflachen 10.1 der Stirnseiten 2.1 nicht moglich ist 
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Figur 2 zeigt einen Ausschnitt aus diesem stirnseitigen Bereich des 
Filtermodulgehauses. 

Anhand von Figur 1 soli nachfolgend beispielhaft das Verfahren gemaB dem 
Oberbegriff aus Anspruch 11 erlautert werden. 

Zunachst werden die Hauptteile 2.2 des Filtermodulgehauses 2 entlang der 
strichpunktiert eingezeichneten Linie 10 beschichtet. Dabei kann die 
Beschichtung vorteilhaft von dem der Stirnseite 2.1 entgegengesetzten Ende 
durch die Offnung mit dem Innendurchmesser des Modulgehausehauptteiles 
2.2 erfolgen. Somit ist auch die Beschichtung der Bereiche 10.1 an der 
Stirnseite 2.1 des Modulgehauses einfach und qualitativ hochwertig moglich. 

Als mogliche Beschichtungsmaterialien konnen eines oder mehrere der 
nachfolgenden Materialien Chlorpolyvinylchlorid (CPVC), Polypropylen, 
Polyvinylidenflourid (PVDF), Hastelloy oder Titan verwandt werden. Sodann 
werden die Hauptteile 2.2 des Filtermodulgehauses 2 aneinander montiert, in 
diesem Ausfiihrungsbeispiel werden die Schraubverbindungen des Flansches 
1 1 test gezogen. 

AnschlieBend werden die Filterelemente 1.1, 1.2, 1.3 in die 
zusammengefugten Hauptteile 2.2 des Modulgehauses 2 so eingefugt, dass 
ihre Enden auf beiden Seiten Ciber die Stirnseiten 2.1 des Modulgehauses 
hinausstehen. Im Anschluss werden die Dichtelemente 4 und die Kopfplatten 
3 an den Stirnseiten 2. 1 des Modulgehauses 2 montiert, in diesem 
Ausfiihrungsbeispiel mittels einer Schraubverbindung. 

Dieses Verfahren kann gemaB der Erfindung nicht nur fur die Erstmontage der 
Filtermodule verwendet werden, sondern eignet sich vorzugsweise auch fur 
das Ausbessern von Schaden in der Beschichtungsoberflache, zum Beispiel 
durch Abnutzung im Betrieb. Ein weiterer Vorteil ist die gute 
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Inspektionsmoglichkeit der Oberflache. Weiterhin sind Vorteile der Erfindung 
darin zu sehen, dass auch die Reinigung des Modulgehauses erleichtert wird 
und auch im Fade von Schaden das Austauschen einzelner Hauptteile (2.2) ' 
des Filtermodulgehauses moglich ist. 
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Patentanspruche 



1 . Filtermodul, umfassend ein Modulgehause (2) und mindestens ein 
Filterelement (1.1); 

5 1.1 mit mindestens einer Einlassoffnung (12); 

1.2 mit mindestens einem Filtratabgang (2.2.1); 

1.3 dadurch gekennzeichnet, dass das Modulgehause (2) mindestens eine 
Teilfuge aufweist. 

2. Filtermodul gemaG Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die 
Teilfuge als Radialteilfuge ausgebildet ist. 

3. Filtermodul gemaB Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Modulgehauseteile mittels eines Radialflansches (11) miteinander 
verbunden sind. 



10 



15 



4. Filtermodul gemaB Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Innenraum des Modulgehauses (2) an der Flanschverbindung (11) 
gegenuber der Umgebung abgedichtet ist 

20 

5. Filtermodul gemaB einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Modulgehauseteile am Radialflansch (11) 
mittels einer Schraubverbindung verbunden sind. 



25 6. Filtermodul gemaB einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 

gekennzeichnet, dass an den axialen End en des Filtermoduls 
Kopfplatten (3) angeordnet sind. 

7. Filtermodul gemaB Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
30 Kopfplatten (3) mit dem Modulgehause (2) flussigkeits- 

beziehungsweise gasdicht verbunden sind. 
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8. Filtermodul gemaB einem der Anspruche 6 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Kopfpfatten (3) am Modulgehause (2) mittels 
einer Schraubverbindung befestigt sind. 

9. Filtermoduf gemaS einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die mediumfuhrenden Oberflachen des 
Filtermoduls beschichtet sind. 



10. 

10 



Filtermodul gemaB Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Beschichtung ein oder mehrere der nachfolgenden Materialien 
Chlorpolyvinylchlorid (CPVC), Polypropylen, Polyvinylidenflourid 
(PVDF), Hastelloy oder Titan umfasst. 

1 1 • Filtermodul gemaB einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass die mediumfuhrende Oberflache des 
Filtermoduls poliert ist. 



1 2. Filtermodul gemaB einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass die mediumfuhrende Oberflache des 

20 Filtermoduls platiert ist, vorzugsweise mit Platin. 

13. Filtermodul gemaB einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass das mindestens eine Filterelement (1.1) 
achsensymmetrisch im Modulgehause (2) angeordnet ist. 



14. Filtermodul gemaB einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch 

gekennzeichnet, dass das mindestens eine Filterelement (1.1) an 
seinen Enden gegen das Modulgehause (2) beziehungsweise die 
Kopfplatte (3) abgedichtet ist. 



30 
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15. Verfahren zum Aufbringen einer Beschichtung auf die Oberflache eines 
Filtermodules gemaB einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, 

15.1 dass zunachst die Bauteile des Filtermodulgehauses (2) einzeln 
beschichtet werden; 

15.2 sodann werden die Bauteile des Filtermodulgehauses (2) aneinander 
befestigt; 

15.3 sodann werden die Filterelemente (1.1) in das Filtermodulgehause (2) 
eingesetzt; 

15.4 sodann werden die Deckplatten (3) und erforderlichen Dichtungen (4) 
montiert. 

•16. Verfahren gemafc Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Verbindung der Teile des Filtermodulgehauses (2) mittels einer 
Radialflanschverbindung (11) erfolgt 
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Wertere Veroffentlichungen sind der Forisetzung von Feld C zu 
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° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

'A' Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

•E' alteres Dokument, das Jedoch erst am Oder nach dem internatlonalen 
Anmeldedatum verdffenllicht worden 1st 

"L* Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden 
soli Oder die aus elnem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrl) 

•O' Veroffentlichung. die slch auf elne mGndliche Offenbarung, 

elne Benulzung, efne Aussfellung Oder andere Maftnahmen bezieht 

•P* Verfitfentlichung. die vor dem internatlonalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspnjchten Prioritatsdatum ver6ffentlicht worden ist 



■T Spatere Verdftentlichung, die nach dem internatlonalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnts des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der Ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

•X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischerTatigkelt beruhend betrachtet werden 

•Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatlgkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie hi Verbindung gebracht wird und 
d/ese Verbindung fOr einen Fachmann nahefiegend ist 

■&" Verdffentnchung, die Mitglied derselben Patentfamille 1st 
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